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te attivitad dell’fAssociazione
comprendonos, tra L’aliro:
» La pubblicazione trimestrale di
CERVI VOLANTI, aperte al Soci
desiderosi di porre domande,
‘rispondere ad altri Soci, descrivere
te loro creazioni fcon protezicne del
copyrightl, commentare e/o annunciare
avvenimenti che abbiane legame con
L’aguilonisme; inolire il Beolliettine
pubblica articoli sterici, tecnici e
letterari, e la documentazione pratica
per la realizzazione di progetti di
aquiloni e di accessori;

» L3 messa a disposizione dei Soci del

sistema informativo RAIR su ogni
aspetto dell’aquilomismo mondiale:
fotocopie e tabulati, a richiesta, su
- Letteratura [libri e newsletterl]
- RAssociazioni e Gruppi locali
- Costruttori, Distributori e Negozi
- Meetings e Raduni;

» Lo scambic e La diffusione delle
informazioni con le altre Associazioni
nazionali nel mondo, un supporto
informative alle attivita organizzate
dai Gruppi italiani affiliati - GRIR
e L'assistenza logistico-informativa
ail rappresentanti italiani in
importanti incontri internazionali;
» stimolare Lla consuetudine in tutta
Itatia di incontri di volo sul campo,
almeno una volta al mese, e cooperare
alla organizzazione di Raduni Annuali
con partecipazione internazionale;

» una assicurazione RC contro terzi

per danni provocati dal vole del

proprio agquilone (nei iimiti di

validita della tessera BIACRRDI;
» yn servizio materiali per materie
prime aquilonistiche difficilmente
- reperibili in Italia e Lo sconto
AIACARD nei negozi specializzati.

FOTO DI COPERTINA:

In giapponese TAKO non sclc vuocl dire
Aguilone, ma anche PIOVRA: il TAKO di
Peter Lynn & proprioc un SEA-TAXO.. in
volo durante il festival giapponese a
Miho Beach nel maggio 1990.

Foto di Masato Horikiri (AIA234)

Associazione ltaliana Aquilonisti
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La lettera del Presidente

Sul versante dei contenuti, in gue-
sto CV troverete il primo di una se-
rie sulle caratteristiche dei mate-
riali high-tech; nel prossimo, oltre
ad un articolo sui cavi, vi sard una
tabella operativa di coanfronto tra
le varie stecche che, per ragioni di
spazio, non & entrata in guesto. La
collaborazione a questa sezione di
ricerca tecnologica del nostro Bol-
lettino & ovviamente aperta a tutti:
il mercato aguilonistico sta cre-
scendo, deve anche crescere la con-
sapevolezza tecnica degli agquiloni-
sti in modo da meglio individuare i
materiali pit adatti per realizzare
aquiloni sempre migliori.

Sul versante della forma, l’'impiego
di una stampante laser, come vedete,
ha permesso un ulteriore salto di
qualita al nostro Newsletter, cosi
importante per noi aguilonisti: 1'u-
nico strumento che ci pud collegare
tutti, conm continuitd e per tutto
1°anno, in questa lunga Italia.

L altro modo di contatto & gquello
offerto dagli incontri aquilonistici
che si stanno sviluppandc ogni anno
di pit in ogni luogo d’Italia grazie
all’iniziativa dei vari Gruppi (GAIA
e non). A guesto proposito mi sembra
utile proporre un argomento di ri-
flessione: come facilitare e stimo—
lare una maggiore partecipazione di
aguilonisti e non solo di Gruppi.

L’AIA riceve, sempre pilt, inviti da
parte di Gruppi a partecipare ai Ra-
duni da lorc organizzati, ma in una
forma che lascia un poco a desidera-
re: "si invita 1'AIA alla nostra Fe-
sta: sono disponibili x posti [in
genere <5]; confermare entro y [in
genere 1 o 2 settimane]". Tuttavia
un invito in tal forma non ha molto
sensc per 1’AIA.

La realta, ben consolidata, dell’AIA
& diversa da gquella di un Gruppo,
che raramente supera le 15-20 perso-
ne (in media 8), per sua natura &
ben localizzato e svolge normalmente
attivitd e interessi giustamente
circoscritti, a parte l’occasione di
richiamo di un Raduno. Viceversa i
Soci AIA, attualmente guasi 400, so-
no sparsi per tutt’'Italia, solo una
ben piccola percentuale fa anche
parte di un Gruppo, e guello che Ii

dell’aquilone. Sarebbe quindi molto
utile individuare una formule di
invito non selettiva, in modc che
tutti possano avere stimolo e inci-
tamento alla partecipazione. Ad
esempio: una convenzione di favore
presso 2 o 3 pemnsioni, © buoni pa-—
sto a prezzo convenzionato, pexr
tutti coloro che si annuncinc come
aguilonisti (ad esempio dietro
presentazione dell’ATACARD}.

Certo, il programma dell’evento do-
vrebbe arrivare con sufficiente an-—
ticipo per permettere sia all’ATA
i’invio di una circolare a tutti 2
Soci, sia il tempo per la risposta
e possibilmente 1°invio di una ca-
parra agli organizzatori. Per gli
organizzatori, la gestione sarebbe
sicuramente un poco pid complessa,
ma 1’aguilonismo tutto ne guadagne-—
rebbe, allargando le possibilitd di
incontro a tanti nuovi singoli e
validi aquilonisti e riducendoc
quellie di confronto/scontro tra
Gruppi...

Questo & a nostro avviso il modo
migliore per conservare sui campi
di volo 1'ambiente di fraternitd e
convivialitad che tanto ci ha com-
mosso e attirato nei Raduni, ancora
spontanei, di soli pochi anni fa e

per fare gli interessi solo e p
unicamente dell'aquilonismo{jﬂé.
Ve
SOCMMARIO DI cv g8 /7

HEAATE RS RE ¥, FILO DEILE COSE REXDEADSHAR G
Angolo del Presidente ......ccco00vacnecn og 3
Bilancio AIA 1990 ...cecovercannse ceseec. PG 4
Nuovl Soci al 2 maggio 1991 .......c.0c.. pg 5
Gruppl Affiliati AIA - GAIA ...covvvvencs g 5
Annunci del Soel ....cceveenenn. feesecases og 10
Indice analitico 4i CERVI VOLANTI Vol.7 . pg 27
Spille a tiratura limitata ...coeccncnacs pg 30
Boutigue dell'AIA .cccvcceecns .. Pg 31
EERAF AR LR CRONRCA CELESTE AV CERL AR AN D
La solita storis, di FP.Milionl ...ievceceos g 6
Aquiloni in Mostra, di V.Pecchicli ...... pg 10
Hasaw CORRISPONDENZA ALL'ARIA APERTA  #waexew
L°iscrizione di Papd, di ¥Y.Dond ......... pg il
Invito dall'Ungheria, di A.Laszlo ....... pg 26
Invito da Nimes, di Mr. Blenvenu ........ pg 26
Invito da Clermont~-Ferrand, di H.Vilette pg 26
Annunclo dalla CIa, 4i C.Capelll ........ pg 26
REAQEREAC T OY ARTXCOLI VOLANTI ARG AR AT AIRE S
Cosa diavolo & la fibra di carbonio,
di 0.01livieri ...ccccoeccacss sssecsvsocas pg 12

AXAETRBAED PROGETTI ﬂguxno“ssch REF BRSO R AN
X 160, di G.Penucchini ....cecvevscencncs pg 20
Un preservativo per briglie, di R.Coppens pg 23
Spiedino di Mini-Schegge, di G.Rosenblatt pg 25
LEZ2 2222 222 2 224 L2222 2-2-E 2% L3-2-2 2 32

TRRCG KICHI

) 13 . BrOtiKit® coovosscsccsssscnscssscscesssvce BY 24
lega é la pura e s:emp“‘lc‘e pass:.orqe Temperamatite semplificato ....... eseeese g 31
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AIA 1990

CONTO ECONCOMICO Cassa | Conto Corrente
) —Entrate ‘Uscite Entrate ‘ U;;;;;
;j;;;.973 4.170.700 5.775.141 4.0;;T;;;
Chiusura cassa 19%9.273
Chiusura C/C 1.746.497 Saldo‘contabile...: 1.945.770

CONTC PATRIMONIALE
Entrate : ' Uscite

Cervi Volanti (2) 1.909.000

Rinnovi 3.015.000 ' Sp. postali  (3) 1.546.700
Iscrizioni 2.056.000 Cancelleria 89.950
Altre fonti (1) 1.720.297 Promotion AIA 596.900

————————— Mostra/Rssic.'91 1.314.294

Tot Entrate 6.791.297 : Tot. Uscite 5.456.844
Riporti '89% 611.317

Saldo ent./usc. 1.334.453 Saldo Capitale....:s 1.945.770

DETTAGLIO DI ALCUNE VOCI: (3) USCITE: Spese postali
Invio CV 7/1-2 422.5060
. {1} ENTRATE: Altre fonti - Invio CV 7/3 285.000
Vendita CV arretrati 328.000 Invio CV 7/4 310.000
Vendita Materiali AIA 306.300 Posta Elezioni AIA 70.000
Fotocopie altri Newsletter 54.000 Invio AIACARD 106.500
Contributec Como Villa Erba 500.000 Corrispondenza Soci 247.700
Contributo Castiglione '500.000 Affiliazioni 36.000
Interessi cf¢ 31.%97 Promotion 69.000
1.720.297 1.546.700

{2) USCITE: Cervi Volanti TOTALE CV: stampa e posta
Stampa CV 7/1-2 800.000 CV 7/1-2 1.222.500
Stampa CV 7/3 402.000 ¢cv 7/3 687.000
Stampa CV 7/4 ) 707.000 CV 7/4 1.017.000

1.909.000 v 2.926.500

pag. 4 Associazione Ialiana Aquilonisu
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.a solita storia

di Francesco Milioni (AIA176) [*%]

e nuovamente la Borsa Blu scorre sul nastrotrasportatore dell'aereoporto.
voliamo per Volare al Pattaya international Kite festival 1990 nella lont-
ana Tailandia. undici ore di voloe ,un attimo e siamo nel kaldo di.,,,
Bangkok . vado dalla Bld , c'@& , bene ,"Pattaya dovrebbe stare fuori.
ltaereoporto a sinistra , prenderemo un treno o un autobus o un auto parti-
remo & arriveremo € chiederemo di Ron Spaulding a chi sa dove sta e si ved-
r& che si fard ..” ed ecco che un ragazzo Thai appare con in mano un cart-
ello verde con Aquilone nero. c¢i aspettava, non me lo aspettavo,, ed io
e lui e Lei e la macchina e l'ariacondizionata e la radicinglese giriamo a
sinistra e facciame i 200Km di traffico caotico e lento fino a Pattaya ,
attraversando le grandi pianure e i piccoli paesi e i larhi canali e la ,,
lontana Tailandia, e sempre piccoli Aquiloni di grandi bambini in Volo....

Venti piani di lusso ,, l'albergo . prendo la Blu e saliamo su io mi
faccio una doccia e mi butto gili sul letto vicino la Bld ma dopo poco -salu—
to la Bid e scendo gili . trovo il ragazzo Thai e andiamo a vedere il camp-
¢ di Volo. €& nella parte della citta che chiamano_.povera, ma quando fini-
ranno di costruire i 15 alberghi da 35 piani per 47000 sposinieuropei come
la chiameranno 7. con il fortefuoristrada andiamo fuoristrada e siamo in
mezzo al Campo,é. grande caldo assolato,,Ron é alto e luminoso,simpatico,,
simpatici Thai stanno costruendo piccolecasette per noi,simpatiche,, conos-
co gli sconosciuti,salute i conosciuti. , risaliamo dentro il fortefuorist—
rada e via . '

Provo delusione nell‘apprendere che non tutti i partecipanti al fest-
ivalsono allogiati in questo albergo,, pensavo che "a cena pill siamo e piu
pensiamo,pill pensiamo,pill voliamo, pil voliamo .....".

Geno e poi salgo in camera e sprofondo nel letto vicino la Bli,.che &
contenta per le piccolecasette, ma si offende per il mio pensiero di sosti-
tuirla.... .DOTMO.eosss

Quattro suoni strani, il telefono, lo trovo, lo alzo, poche parocle i-
n cordiale inglese,, realizzo ,,albergo,laBld,il sole,laThai,, é la matt-
‘ina del primo giorno di Volo.

I1 campo ieri grande caldo assolato, oggi & a malapena sufficiente
a non fa tabboccare i colori caldo assolato . il vento c'é ed é forte e i
colori ci sonc e sona up’pd forti e un pd non sono forti, e siamo tutti pr-
onti. e la Bld mi dice "ci risiamo & la solita giostra®

e io le dico *ZittaTu,qui non ci sei mai stata,é un altro ciel-

o un altra storia.®. '

Pensieroso la vuoto e mando s un piccoloAquilone mentre altri team
molto pill numerosi ed esperti di noi gia volanoalti con altri pid alti di
MEeooceo gli americani tirano si un grandecolorato Parafoil e ci atta-
ccanc la pid bella bandieramericana che abbia mai visto non era la solita
bld rosso bianca, ma bianca e un arcobalenodi colori.....Americanicolorati.

Pagina a fianco: in alito, le piccolecasette e la grandetenda del Festival
d% Pattaya '90: all'ombra un SURUGA di Maasaki Modegi. In basso, la PIOVRA
@i Peter Lynn, il MILITARE FRANCESE e una variante CONYNE di Jean-Claude
Blatry, un ROKKAKU di Kazuc Tamura {?) © un MOSAIDELTA di Scott Skinner (?}.

pag. e Associazione lialiana Aquilonist
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Peter Lynn non si scompone e tira su una splendido polipone {rigida-
mente senza telaio , direbbe lui) con i tentacoli che sono verdi che si gon
fiano che sono belli....

Gli olandesi , numerosissimi e simpaticissimi ,(16) ballano ad un s-
offio da terra con i loro famosi Edo, e un soffio dopo sono alti in cielo.

“hula e Pak Pow si contendono il cielo con loop e forti ronzii.

La Blu mi guarda mentre montc il Multy-Flare,,sale,si ferma, e tre
secondi dopo arriva un piccoloRokkaku, fa un delicatissimo giro attorno al
mic filo e Zzak!i!,il Multy,"finalImente libero" cade sopra una delle tre can
ne di Bambl inutilmente piantate ai confini del campo..strappata vela e....
..chiglia... & anima......raccolgo tutto, metto nella Blh, alzo un Rokkaku.

Si vola ancora un pd epoi si va in albergo e poi si va a vedere se
& vero che in Thai volano le farfalle anche di notte,e poi vediamo le farf-
alle. anche di notte. Buoconanotte.

L'indomani sul campo c'@ la Principessa, Tuttibellivestitiafesta sot
to il sole gorndando oceani di sudore, c¢i hanno presentato alla Principessa
che bellaprincipessa la Principessa.in suoc onore i Thai hanno alzato dei be
llissimi Aquilonimonumentali incredibili con statue, fiori, con incredibili
draghi,e tutto icredibilmente tridimensionali. sicuramente non ottimi vola-
tori,ma che inporta.?,poi il famoso SuperMan,,SuperThai e i suoi fedelissi-
mi alzano un gigantesco Aquiloni. cobranero,,credo che la testa sia stata-al
meno tentametriquadrati,e,la coda, sono sicuro che era molto lunga.

cosl la seconda giostrata, cioé& giornata di volo si apre.
"ZittaTu Bld, noné la solita giostra
€& un altro cielo un'altra giostra"
¢ per la principessabella alzo il Piraquilone.altri ballanc in Spin-off
si toccanc si giranc si alzano si picchiano,no,picchianc. in un attimo mol-
ti treni nel cielo come steli di fiori. sette stelle a sei punte.tante stel
le,tutte stelle.Wau Bulan che cantano per tutti.doppi esagoni che incontra—
no tripli esagoni che cascanoc su mono esagoni.e gente che monta, rimonta,.,
tira corre, cade. e Shkib Gunn che canta chiama ride.
Aquiloni,Aquiloncioni,Aquiloncini per i pulcini,
e strane cose per i piafini e maniche a vento
che girano e girano e giuranoc. insieme alla Blu
‘ che il solitc giri di giostra & anche quaggiii. ba bu.
"ScusamiBluZittaTunontidirdpiliPerch&hairagioneTu,
vento colori Aquiloni, e occhi felici pieni di ventocoloriAquiloni,
se stal st o se stai gil, non conta pid, tu stai sempre si,
su con gli Aguiloni, su nel cielo degli Aquiloni...coceecosoces®™

Con tono dimessossequiosoragionoso, riparo il Flare che& 1i che a-
spetta,attacco il filo,sale, e otto secondi dopo inizia un feroce combatti-—
mento iatrigamento grovigliesco con un altro piccoloRokkaku, ventotto secon
di dopo giacevano a terra straziati anzi strappati.

‘Raccolgoe tutto e metto nella Blu. e intanto,,;,i francesi con un
grande messaggero lanciano piccoli paracadute sopra una nuvola di piccoli
bambini.. descrivere le stupende creazioni che Modegi portd dal Japan-nonsd -

»,un grande Edo ed uno Yakko, ma ahim& il vento di su gil le rimandd.. e,
Peter solcava il prato con il suo triciclo e tre Spin-off.a volte solcava
sclcava solo lui e i tre Spi-off.. Poi viene la sera.pol viene la notte.. .

Il giorno dopo sul campo, nonostante i conforts della lontana Thai
si notano i due giorni a quaranta gradi sotto il sole.e il cielo & un pd me
no colorato, ma in terra si parla di pid di formeAquilonltlranticontrotiran
ticoclori,,& colpa del cielo..
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E la "serata” finale & hollywoodiana, chiusi gli Aquiloni nelle borse,
grande cena all'aperto con,, politici pacifici,musici scenici, fotoricordo
fuoribordo,saluti saltanti, e tappi stuonanti, e sullo sfondo confesso che
heo lette il prossimo incontro pud essere qui o pud essere 11

degli Aquiloni il cielo sar2 anche 1i™®
Poi il giorno dopo ho preso una moto e sono salito su una collina
dominata da un grande Budda biance, & un monastero, entro, guardo 1l Budda
immenso , una monaca vestita di bianco, mi chiama, agita tre fili gialli,
mi parla alla mano,parla ai piccoli fili, parla al grande Budda, mi lega i
tre fili gialli al polso, e mi dice ‘'per buona fortuna®
ed io esco sotto il cielo thailandese;;,,5555 552

Ecco i 92 grandibambini che hanno onorato la principessabella
grazie a Ron Spaulding

Australia (9): simon Freidin, Helen e Norma Bushell, Michael Alavarez,
Malcom e Chris Travis, Susan Langlay, Tony Wolfenson e Barbara Bennets.
Francia (7}): Heléne e Jean-Claude Blatry, Martha e Guy Gerard, Max
Galliard, Martine Chatel e Jo&l Thezé. .

Germania (1): Rolf Sturm.

Giappone (11): Maasaki Modegi, Morishiro Takeda, Kazuo Tamura, Yasunori
Komobuchi, Tadazaku Funasaki, Toma e Sadaoc Harada, Matsuocka e Kaneko Shingo,
J.N e Misao Sato, Sadao.

Indonesia (9): Adnyana, Widana, Magita, Kusbandi, Abdul Hamid, Soejoe e
signora, Ray Andayana, Koesbandi.

Italia (1): Francesco Milioni.

Malesia (10): cyril Chew e signora, Lee Poi Lone e signora, Roger Tan e
signora, Ramli e altri tre di cui & volato via il nome. .

Nucova Zelanda (8): Peter Elwyn e Bertha Lynn, Clyde Cook, Peter e Anne
Whitehead, Dave Meder, Bennie Dawick.

Clanda (16): Helmut Schiefer, Frite Edith e Wieteke Jansma, Gere Steger-
man, Jaap Lylstra, Kirk Derksen, Peter van.der Veen, Peter e Marja Comet,
Jan e Wilm Fisher, Kas Horn, Janneke Groen, Trees Vershoov, Cor Lamers.
Singapore (6): sShakib Gunn, Michael Seet, Harry Chua e signora, Lim Chin
Mong, Wong Kum Poh.

Stati Uniti (14): Fran e Mary Gramkowski, George Peters, Joel Scholz,
Carl Foster, Stan Swansen, Kathy Goodwind, Raimond Bradley, John Bruce,
Kevin e Linda Shannon, Tom Casselman, Scott Skinner e figlio.

insieme agli aquilonisti Thailandesi.

ai Kite Heritage Group

TO GIVE THE THAI TRADITIONAL KITE MAKERS AND FLIERS .
PRIDE AND SUBSTANCE THROUGH INTERNATIONAL RECOGNITION

ESTABLISHED 1986

4TH FLOOR, 412 RAMA | ROAD, BANGKOK 10330, THAILAND
TEL: (66-2) 251 5901-2, 251 3713. FAX: (66-2) 253 3779. TELEX: 84711 SASBKK TH

[*] Nota di Francesco: ci sono solo un .paic di errori grammaticali, gli
altro sono errori poetici '
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AQUILONI IK MOSTRA
di Vanny Pecchioli (AIRO038)

Il 6 gennaio scorso si & chiusa a Pa-
lazzo Strozzi, sede delle pid belle
mostre dell’antigquariato nonch& uno
dei pid bei palazzi di Firenze, la II
Rassegna della Mostra del Giocattolo

ol

d'Epcca e le sue Tradizioni.
Iniziata il 19 ottobe 90, la Mostra

ha avutc enorme successo, sulla scia
di guello ottenuto nella 1° edizione:
vi sono state in totale 105.803 pre-
senze, £8.080 adulti (83%) e 17.123
pambini (16%); hanno partecipato
anche le scolaresche, con 121 gruppi
di Firenze, 140 dalla Provincia e 35
dalla Regione.

Il Club L°Aguilone, che opera da anni
in gran parte della Toscana, ha ad-
dobbato, in gquesta splendida Mostra,
un'ala di un loggiato dell'ultimo
pianc con  agquiloni costruiti e
rifiniti con cura. Gli espositori
sonoc stati: Paclo Gori, Fulvio Favi,
Walter Nencetti, Enrico Rogati,
Marcelle @Giustini, Marcela Gomez,
Lecnarde Pecchioli, Walter Rugi,
Antonioc Thiella, Vanny e Gabriella
Pechicli (alcuni gia soci dell°RIa,
altri in ©procinto di esserlo).
L*esposizione era anche arricchita
con pannelli fotografici raffiguranti
aguiloni in volo durante manifesta-
zioni, e con articcli sulle attivita
di volo del nostro sport sia a Firen-—
ze che in tutta Italia: cosl i visi-
tatori hanno potuto scoprire che in
guasi tutte le cittd esistono gruppi
di aguilonisti appassionati.

l*iniziativa & andata ben oltres
una domenica intera & stata dedicata
al pubblico pid piccolo, facendo co-
struire, sotto la guida attenta di
alcuni di noi, miniagquiloni in carta
velina. B' stata una giornata splen-
dida, anche se faticosa: riunendo con
un giccc semplice come l°aguilone ge-
nitori e bambini, siamo riusciti a
farne costruire 475. Durante il corso
della Mostra sono stati inoltre di-
stribuiti 12.000 SLED su carta forma-
toc A4 e su disegno dell'ungherese
Liszld Szikla (crf CV 3/2 pag 60-63)

Ma

Agostino Barlacchi, organizzatore
della Mostra e appassionatc colle-
zionista del giocattole d’'epoca (cfr
CV 6/3 pag 67), vistc il successo.di

‘Eglefoni: 06/5411887 fax).

questa ‘appendice’ decorativa (NdR:
erano queste le intenzioni di parten-
za: in effetti l°*aguilone non & anco-
ra considerato ‘ufficialmente’ in
Italia un giocattolo d'epoca degno di
mercato d’antigquariato o di semplice
collezionismo}), sta seriamente pen-

- sando di introdurre anche l'Aguilone

nella prossima Rassegna.

Annunci di Soci:

- Cercasi aquilonisti acrobatici per
scambioc idee, progetti e eventuale
formazione di team in Emilia Romagna.
Rivolgersi: Francesco Ventimiglia
(AIA343) tel 0544/71636 ore ufficio.

- In agosto faccio le mie ferie in
Portogallo, in un posto dove il vento
& padrone, su una splaggia meravi-
gliocsa, luogoc d'incontro degli aqui-
lonisti portoghesi (mi std costruendo
un treno di FLEXI per poter fare lo
sci sulla sabbia): chi fosse interes-
sato a fare il viaggio insieme (in
macchina) sono a disposizione per
tutte le informazioni necessarie.
Rlessandro Guzzetti (AIA334) tel.
035/2402863.

- Marco Vagnini (AIA314) suggerisce
1l*'introduzione nelle regole AKA-STACK
di queste due nuove figure (chi fosse
interessato ad un East-West Italian
Coast Stunt Kite Championship gli
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L°'IBCRIZIONE DEL PAPA’
di Yuri Dona (AIA360)

Invio la scheda di iscrizione di mio
padre, che in precedenza tramava e mi
aveva spinto ad iscrivermi, ma dopo
la lettura dei bollettini si & con-
vinto, perché come dice lui pia semo,
megio xe! (NdR.: per chi non se ne
fosse accorto i Dona sonc veneziani).
Riguardo a progetti aguiloneschi,
dopo varie riflessioni sul FLUTE 153
{(cfr CV 1/1 pag. 34) che ho costruito
{(appena letto il 1° bollettino!) in
nylon, sono riuscito a fare tanti di-
segni e considerazioni ma nulla per
ora di concreto, se non l'elabora-
zione di un aguilone a partire da una
maglia modulare di triangoli equila-

teri. Ho usato 8 rombi equilateri ed
& venuto fuori questo agquilone:

I

hilll

E' stato realizzato, da me e da mio
padre, in ramino da 8mm con raccordi
in PVC, le wvele sono in cartene: lo
considero una unitd modulare perché
il modelloc che avevamo eseguito
prevedeva di farne  almeno due in
serie, longitudinalmente. Ora dovrei

‘e quadrati).

sostituire i rombi con dei guadrati
{gid pronti}).

Funziona bene, ma ho potuto provarlo
golo con venti leggeri. Se pensi sia
una nuova disposizione, un nuovo a-
guilone, cercherd di inviare un arti-
colo con disegni e spiegazioni accu~-
rate di tutti e due i moduli (rombi

{NdR.: ogni agquilone, purché non pe-
dissequamente copiato da uno gia esi-
stente, & nuovo, poiché ogni aguilo-
nista vi introduce suoci trucchi co-
struttivi, certo pid o menc sofisti-
cati ma in ognl caso ingegnosi, a
partire dai materiali che si trova ad
avere tra le mani. Tuttavia un serio
progetto richiede anni di ricerca
proprio per la messa a punto dei det-
tagli: per un aquilonista guasi mai
un aquilone & realmente finito}.

Inviataci da Masato Horikiri (AIR234)

Associazione Haliana Aquilonisti
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Coga diavolo & la fibra di carbonio?

di cliviero Olivieri

Che cosa hanno
un Concorde, le cupole di Al Shaheed
a Baghdad, una racchetta da tennis e
un Twisgter di Cassagnes?

La risposta &: sottili fibre di car-
bonio [indicate nel seguitoc con la
sigla FC] affogate in umna ‘'matrice’
{(materiale composito).

In guesto articolo, necessariamente
sintetico, cercherd d4di descrivere
cosa sono e come i fanno: 1) le fi-
bre di FC, 2} i ‘'compositi‘® formati
dall unicne di FC e di una matrice.
Al punto 3} il miglior uso che un

aguilonista pud farne.

VO

. '
Jonn bz Gerato/Geo!

P S 2 o
Fig.l1 Una singolc filamento di
carbonio: molto pid sottile di un
capello umano!

1) LA FIBRA

Anelll esagonali (Rokkaki..) di atomi
di carbonioc connessi lato per lato
per formare lastre (con spessore mo-
lecolare, s'intende}: ecco la strut-
tura fisica delle FC. Il numerc di
esagoni per lastra varia da tipo a
tipeo di fibra {(da meno di 100 a molte
migliaia): la lunghezza della fibra
pud essere di alcuni centimetri.
Alcuni ricercateori chiamano questa
configurazione ‘lastra di grafeme-’,
poich2 & simile ai piani esagonali
della grafite cristallina che sono
perd allineati nelle tre dimensioni.
Questa similaritd di strutture & re-
sponsabile di un termine improprio
diffusosi nell’industria: i compositi
in FC sonc spesso nominati, special-
mente dal produttori di oggetti spor-
tivi, come grafite o composito alla
grafite.

Per sfruttare i legami tra gli atomi

in comune i freni di

di carbonio, legami tra i pil forti
in natura, nel piano della lastra di
grafene, si orientanc le lastre in
modo che sianc parallele all’'asse
longitudinale della fibra; le fibre
si fanno lunghe e continue.

Segmento di
£ibra @i carbonio

Lastre di grafene
contenenti anelli
esagonali di carbenio

T
44
{4
HKHEEHED

T3
20
4

¥OLTHTHTS:
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Fig.2 Le lastre di grafene sono
parallele all‘agse del filamento

Le fibre pilt sottili sono le pid re-
sistenti (resistenza di snervamento
tensile streagth) poiché contengono
meno difetti; aumentando la dimensio-
ne delle lastre di grafene e impilan-
dole come le pagine di un elenco te-
lefonico 2i accresce la rigidita del-
la fibra {(moduloc di elasticitd): una
fibra ad alto modulo & come una molla
molto rigida che si allunga poco an-
che se sopporta un grande carico. Pid
rigiditd e pid resistenza possiede
una fibra, pild sard costosa: i fab-
bricanti di compositi utilizzeranno
fibre pid resistenti e rigide guando
potranno scaricare gli alti costi sui
consumatori, come avviene nei prodot-
ti gportivi ad alta performance, tipo
barche top-class, oppure quando lo
impone l'economia di progetto, come
la riduzione del peso (la ragione per
cul gli ingegneri aeronautici usano
i compositi FC, ed anche guella dei
pid modesti aguilonisti...).

pag.12
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La capacitd di produzione mondiale di
FC, in continua crescita, & stata nel
1989 di 8.500 tonnellate, tra 6.000 e
7.000 prodotte in USA e Giappone, il
resto in Korea del Sud ed in Eurocpa
{Germania, Inghilterra e Francia): le
gsocietd produttrici di FC sono tutta-
via ben poche: 4 o 5 nel mondol.

Due sono i processi di produzione at-
tualmente pid impiegati: PAN e MP {la
descrizione che segue €& all'osso,
tanto pid che ogni produttore ha i
suoi trucchi segreti].

2
CH CH CH i CH CH CR

600-1300°C

peazotazione /

Fig.3 Trattamento al calore: come le
lunghe catene aperte di PAN si
chiudono e congiungono per creare le
lastre di grafene.

- Uno impiega come materia prima i
filamenti di polyacrilonitrile (PAN),
un polimero (materiale creato dal-
l'uomo) a partire dal propilene e
dall’ammoniaca: scaldando sui 250 °C
le lunghe catene aperte di polimero
grezzo, insieme ad additivi, esse si
chiudono per formare anelli esagonali
di carbonio, con atomi di idrogeno e

fibra MP,

azoto intorno; per agganciare le ca-
tene tra lorco si aumenta la tempera-
tura sui 500 °C per effettuare la de-
idrogenazione {(eliminare gli atomi di
idrogeno} e poi sui 600-130C °C per
la deazotazione: si creano cosl le
lastre di grafene; nel contempoc i £i-
lamenti vengono 'stirati’, in modoc da
allineare le catene in parallelo lun-

‘go l'asse del filamento. Con guesto

processo si ottengono lastre di gra-
fene relativamente piccole che creanoc
fibre particolarmente resistenti.

- L'altro processo impiega una mate-
ria prima meno costosa, il bitume,
sottoprodotto della raffinazione pe-
trolifera, ricco di molecole aromati-
che (quelle che hanno gli anelli es-
agonali di carbonio). Riscaldandolo
a 370 °C il bitume si trasforma in un
cristallo ligquido (Mesophase Pitch
MP) fatto di lastre di grafene: viene
gpinto attraverso orifici di 0,3mm di
sezione (estrusione}) e i filamenti
risultanti vengono allungati finché
ancora caldi. Migliaia di questi £i-
lamenti continui, di 1 centesimo di
millimetro di diametro, si formano
simultaneamente: si portanc infine a
temperature sui 2.500 °C per l'ossi-
dazione (stabilizzazione). Con questo
processo si formano lastre di grafene
grandi e regolarmente sovrapposte che
creano fibre particolarmente rigide
{quelle che interessano di pid & noi}
ma di minor resistenza poiché una
rottura vi si propaga pid facilmente.
Ad esempio, la fibra PAN M50 della
Toray giapponese ha un modulo di
elasticitd (misura della rigiditd) di
500 gigapascal; la P-130 dell’Amoco
Performace Productg americana, una
ha un modulo di 8%0 giga-
pascal; per confronto l'acciaic ha un
modulo intornc a 210 gigapascal.

Entrambi i processi sono molto costo-
gi. Per svolgersi in continuo devono
operare con fornaci a varie tempera-
ture, fino a circa 3.000 °C, che la-
vorano in ambiente atmosfericoc {(open
throat) per facilitare la ossidazione
delle fibre: fornaci difficili da
realizzare, da controllare e di breve
vita operativa (le fornaci che lavo-
ranoc oltre i 2.000 °C hanno una vita
media di una settimanal) e infine
consumatrici di enormi quantitd di
energia, specialmente se si vogliono
fibre di altissima performance sia in
registenza che rigidita.

Le FC sono filate impiegando tecniche
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a quélle che 1'industria

similari
tessile ha sviluppato per i f£ilati

sinteticis i fabbricanti formano cen-
tinaia o migliaia di filamenti simul-
taneamente e 1i combinanc in fasci
continui di fibre (tows, matasse) poi
avvolti su bobine per la vendita. I
tows normalmente contengono dai 1.000
ai 12.000 filamenti, in fibre conti-
nue di circa 2.800 metri e del peso
di 2,2% kilogrammi; il loro costo e
proprietd dipende sia dal numeroc dei
filamenti che dal mcdo con il gquale
le fibre sono fatte: ad essere preci-
si, le fibre sono fatte di filamenti,
ma in pratica i due termini sono in-
tercambiabili.

2y IL COMPOSITO
Ma siamo ancora lontani dal prodotto
finito che ci interessa: la stecca
per aguilonil
Come in molte altre applicazioni, le
FC sono usate in una matrice con
un‘altra sostanza per formare un ma-
teriale composito: il risultato & si-
mile al rinforzo in barre di acciaio
nel cemento - c.armato -, ma qui fi-
nisce la somiglianza. Il vantaggio
dei compositi & quello di offrire una
combinazione di proprietd che non si
possonc trovare in un singolo mate-
riale. Si tratta dei famosi materiali
avanzati che includono i compositi al
silicone per l'elettronica, 'le nuove
leghe metalliche e le ceramiche feorti
e resistenti al calore: i processi di
geguito indicati si applicano a tutti
i tipi di fibre, non solo per quelle
di carbonio.
Ii vantagglo delle FC & di ottenere
compesiti con proprietd e performance
molto pid impressionanti di quelli
ottenibili c¢on alitre fibre, come
guelle di vetro o di Kevlar: le FC
possono essere 3 volte pid forti del-
lacciaio che ha 5 volte il loro pe-
so; sonc chimicamente inerti (es.
protesi per il corpc umano)}, soppor-
tare temperature oltre i 1.000 °c¢C
{es. composti per freni) e sono buone
conduttrici di calore ed elettricita
{es. schermatura di apparecchiature,
ma, quindi, anche pid attenzione con
i cavi elettrici e gli aguilonil).

Il composito pit semplice & una bac-
chetta di resina polimerica, la ma-
trice, contenente un gran numero di
fibre d’spcste secondo la lunghezza;
segue poli una lastra nella quale le
fibre corrono in due direzioni orto-

gonali entro la matrice, per formare
un laminato estremamente robusto (es.
ali di un aercoplano); altri compositi
possono avere le fibre correnti in
tre direzioni ortogonall, dove il
carbonic stessc & la matrice (es.
blocchi per freni}); un altro stile di

- fabbricazione & gquello di compositi

di corte fibre disperse a caso in una
matrice di cemento (es. edilizia).
scelta del materiale da impiegare per
la matrice dipende dal tipo di appli-
cazione, dal giocattolo alla pala di
elicotterc: una canna da pesca, ad
esempio, non dovrd sopportare mail al-
te temperature cosl i fabbricanti im-
piegheranno una resina polimerica di
poco costo.

Il composito deve comportarsi strut-
turalmente come un unico materiale:
cid significa che il legame tra ma-
trice e fibre deve essere eccellente;
per esempio, le fibre non devono sal-
tar fuori dalla matrice polimerica
guando il composito & sotto sforzo
{(meditate, agquilonisti, sulla scarsa
gualitad di alcuni compositi in com-
mercio, dove spesso basta toccarli
per 'pungersi‘..}. In effetti un buon
legame meccanico & difficile da con-
seguire, visto che le fibre sonc chi-
micamente inerti: se non vengono
trattate in gualche modo, esse non si
legheranno alla matrice.

Uno dei grandi vantaggi delle ‘pla-
stiche ingegneristiche' & di essere
molto adatte a processi di manifat-
tura automatizzati, durante i quali
i componenti possonoc essere plasmati
{moulded) o estrusi pid rapidamente
e a minor costo di guanto si faccia
con  materiali +tradiziocnali, quali
ltacciaio o 1’alluminio: i costrut-
tori di materiali compositi possonc
manipolare le proprieta della fibra
elementare per soddisfare un ampioc
ventaglio di impieghi, cosl ogni mese
appaiono nuovi tipi di fibre: ma
guesta bravura nel creare il giusto
tipo per gquell'impiego 1i rende ri-
luttanti a rivelare i1 loro processi
di produzione.

Tra le tecniche automatizzate pid in-
novative, due sono quelle piG adatte
a meglio sfruttare le proprietd delle
fibre: la plasmatura a trasferimento
di resina (resim transfer moulding)
e la Qultrusx>ne.

- La prima € una variante della tec—
nica standard di plasmatura per inie-
zione usata normalmente .nell'®indu-
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stria delle plastiche: in uno stampo
contenente una certa quantitd di fi-
bre si applica una pressione e si
iniettano unoc o piu tipi di resine
{termoplastiche: che si induriscono o
ammorbidisonc reversibilmente raf-
freddandole © riscaldandole, facili
guindi da riciclare; oppure termo~

stabili (thermosets) che diventano
irreversibilmente dure durante 1la
manifattura: pid note come resine

epossidiche], pid altri additivi. Il
materiale prende la forma dello stam-
pe man mano che avviene il processo
termico di trattamento ({(curing); in
industrie avanzate, fasi successive
di plasmatura vengono eseguite con il
controllo di un computer.

Fig.4 Il processc di pultrusione

eliccidale riduce la rottura
longitudinale

- Nells nuova tecnica della pultru-
sione, della quale la Structil fran-
cese & stata pioniere, si impregano
in continuo matasse di fibre PAN con
una resina termostabile epossidica,
contenente acceleratori e indurenti
necessari alla polimerizzazione, che
avviene poi in continue facendo pas-
sare il materiale attraverso una fi-
liera riscaldata, la culi geometria
definisce quella del profilato; il
profilato viene infine °*tirato’ fuori
in continuo dalla filiera tramite po-
tenti pinze o cingoli: ecco il mate-
riale compositoc {(montanti d'ala per
1'A320 Airbus, supporti per le vigne,
o la nostra stecca di aquilone!). La
maggior difficoltd risiede nelle com-
plicate tecniche di ‘tiraggio®' dalla
filiera. Ogni produttore ha i suoi
segreti: ad es., la Structil & riu-
gcita ad automatizzare una pultrusio-
ne elicoidale, che aumenta di molto
le proprietd meccaniche trasversali.
Buoni compositi contengono un tasso
di fibra in volume intorno al 60%, ma

& infatti notevole l'incidenza della
fibra FC - un tasso leggermente infe-
riore riduce di molto il suo costo
[aguilonisti, attenti alle specifi-

che: non tutti i compositi in PC o in
vetro sono uguali, cosi come per gli

"altri materiali che ¢i interessanc,

in particolare il ripstop! Purtroppo
& molto difficile ottenerle....].

3) COME USARLE AL MEGLIO?
Anche se intrinsecamente pil costcse
dei materiali tradizionali ({(canna,
legno, bambi, alluminio), le stecche
di compositc {con vetro, Glass-epoxy
GE, o con carbonio, Carbon-epcxy CE,
come verrano chiamate nel testo) sono
finalmente abbastanza disponibili or-
mai anche sul mercato italianoc: ma
gli agquilonisti sanmnc impiegarle nel
loro miglior modo?

All*inizio dell'etd del Bronzo, i ma-
nufatti prodotti avevano una gran so-
miglianza con 1 lore predecessori
dell‘’etd della Pietra, in forma, di-
mensione, modo di attacco, ecc.; nel~
la fase avanzata dell‘etd del Bronzo
i costruttori di manufatti utilizza-
vano meglio i vantaggi che anche un
metallo leggerc aveva sulla pietra,
come la maggior resistenza all'impat-

* to, la possibilitd della plasmatura,

1'omogeneita, ecc.: l'ambiente eser-
cita una forte influenza sul progetto
funzionale ed estetico. Nei maggiori
festival aquilonisti mondiali si sta
in effetti assistendo all'evoluzione
analoga: da una prima fase in cui si
rimpiazzavano semplicemente i vecchi
materiali con duplicati fatti con i
nuovi (spesso con risultati catastro-
fici e con costi proibitivi), si sta
passando ad una fase pid matura, che
probabilmente inciderd notevclmente
sulle future tecniche progettuali e
sull‘estetica.

UN ESEMPIO. Un aguilonista vuole so-
stituire nel suoc SLED (che d‘'altra
parte vola benissimo!) i vecchi ton-
dini in legno con nuovi tondini pieni
in GE (per quelli di CE dovri aspet-
tare la gratifica..), ma, come spesso
capita, fa confusiomne tra rigidita e
resistenza. I GE hanno maggior den-
sitd p rispetto al legno (pesanc di
pid a paritd di volume V): se sceglie
una stecca di GE che gli dia lo stes-
so peso di quella in legno, ne uti-
lizzera una con una sezione piu pic-
cola, ma che sard troppo flessibile.
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Eccone la dimostrazione {(munitevi di
carta e matita e tenete sott‘occhio
la tabella delle caratteristiche mec~-
caniche della pagina a fianco).
Dalla formula della densitd

2
P=vp = ﬂ:%g (1)

applicata a due stecche di differente '

materiale ma con stesso peso per
unitd di lunghezza, otteniamo

2 2
Dip;=Dgp, (2)
dove D e p sono il diametro e la den-
sitd rispettivamente dei 2 materiali;
da cui la relazione che li lega
g lw P
g
Nel nostro caso, sostituendo le den-
sitd della GE e del ramino, si ottie-
ne che D _=0,5D;: a paritd di peso per
unitd di” lunghezza, il tondino di GE
ha un diametro che & la metd di quel-
lo di legno.
Ma in termini di rigiditid che succe-
de? Qui la cosa & un poco pid compli-
cata: & necessarioc passare per la
legge di Hooke. Supponiamo di prende-

re le estremitd di una stecca in modo
da fletterla come in figura 5

Fig.5 La curvatura di una stecca

Che succede dentro la stecca? Se si
curva vuol dire che il materiale al-
1'interno della curvatura & compres-
80, mentre quello zll'esternc & sti-
rato; vi & anche una certa zona pa-~-
rallela all'asse della stecca nella
quale il materiale non & ne compresso
né stirato, la zona neutra, che, come
ci si pud aspettare, si trova intorno
al centro di gravitd di ogni sezione
ortogonale (cross section). Una pic-
cola fetta della stecca & quindi
distorta come in figura 6

ZONA
NEUTRA

Fig.6 Un piccolo segmento della

stecca curvata
Il materiale al di sotto della zona
neutra subisce una compressione che
& propozionale alla sua distanza y da
essa; e il materiale al di sopra &
stirato anch'esso in proporzione alla
sua distanza y dalla zona neutra

ZONA 7
NEUTRA

Fig.7 Sezione della

stecca

ortogonale

Quindi lo stiramento longitudinale Al
& proporzionale all'altezza y
Al_y
l R

da cui la forza per unitd di area,

tensione, su una piccola striscia Ay
ad altezza y & anch'essa proporziona-
le alla distanza dalla zona neutra

AF _y
—_—=FL 4
Aa "R (4)

é la legge di Hooke applicata ad una
stecca che si flette con raggioc R.

Rdesso viene il bello: guardiamoc alle
forze che producono gqueste tensioni,
indicate con le freccette nella fig.
6 sulle due sezioni trasversali. Scono
in coppia, una sopra e una sotto la
zona neutra e in direzioni opposte:
generano il momento flettente £, la
torsione rispetto alla linea neutra.
Il momento totale su una delle facce
del segmento si pud calcolare inte-
grando (significa sommare tanti ele-
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Caratteristiche meccaniche di materiali per
confronto con 1l‘acciaio

R S S e

Densita=Pesc Sforzo di Resistenza | Modulo di
specifico snervamento | specifica elasticita
MATERIALI p g R=%/p B

g/cm=Kg/dm? | MPa=N/mn’ | N per g/m | GPa=GN/m’
Polystirene ABS 1,08 48,3 44,7 2,7
Nylon 11 . 1,14 55,2 48,4 i,4
Ramino=Douglas 0,5 68,9 137,8 9,6
Noce=Hickory 0,8 137,9 172,4 15,9
Duralluminio 2,8 475,7 169,98 69
Glasgs—-epoxy (70%) 2,0 1.600 500,0 27
Kevlar-epoxy (60%) 1,4 1.350 864,3 50
Carbon-epoxy (60%) 1,6 1.700 1.062,5 120
| Acciaio Fe37 | gl 20| . a0
Fonti: Manuale dell’Ingegnere (Colombo) per i1 materiali tradiziocnali,

cataloghi Structil e Fiberglass Ltd per i materiali compositi.

e La prima colonna di numeri fornisce la demnsitd dei materiali che, se mi-
surata in g/cm3, coincide con il peso specifico: rapporto tra la massa di
un volume del materiale e quella di un identico volume di acqua a 4°C. Ci
dice due cose: se <1 il materiale & pid leggero dell‘acqua, se >1 € pig
pesante (galleggia o affonda); poi ci permette di confrontare i materiali.
AQd esempioc, una stecca di Glass—epoxy P_, a paritd di sezione ¢ e lunghezza
L., pesa 4 volte di pid di una stecca di ramino P‘: infatti, usando la for-
mula V=¢L=P/p, con stessa ¢ e L si ottiene 1l'eguaglianza Pg/pgﬂn/pk =
Pg=Plp /py: sostituendo le densitd si ottiene P =2/0,5 P,, ciod& P _=4P.
o91a altre due colonne ci permettono di confroftare le forze di Pesistenza
alla rottura; il Pascal (Pa) & l'unitd di misura della pressione nel siste-
ma MKS e corrisponde alla forza di un Newton (1N=lkg m/szﬁ applicatc su una
superficie di un m?: nelle colonne sono usati multipli del Pa, per fornire
un numero che abbia una chiaro significato fisico.

~ La 2° colonna permette un confronto per stecche della stessa sezione: 1
MPa (l,OOO.OOOPa=106Pa) corrisponde alla forza &i 1IN su imm?: ci dice ciod
qual'é la forza di trazione da applicare alla stecca per deformarla perma-
nentemente (romperla}): ad esempio, un tondino pienoc di Carbon-epoxy di 6&mm
di diametro (sezione 28mm@), potrd sopportare un carico di 1.700N-28mm°=4,9¢
(1kg=1N diviso per l'accelerazione di gravitd), a confronto di un analogo
tondino di ramino che si frattura con un carico di 198kg.

- La 3° colonna permette un confronte per stecche dellc stesso peso per
unitd di lunghezza: il tondinc di ramino di 6mm in questo casc gi va a con-
frontare con un tondino di Carbon-epoxy che una resistenza superiore di 7,7
volte, pur con un diametro minore pari a 4,2mm.

s La 4° colonna & il modulo di Young:lo sforzo che bisogna applicare a
stecche di identica sezione per osservare un allungamento unitarioc (il rad-
doppio). La legge di Hooke, che sintentizza i principi che regolano l'elas-
ticitd, ci dice che la rigiditd di una stecca & {la sua capacitd a resiste-
re ad una flessione) & direttamente proporzionale al modulo di Young E e
al momento di inerzia I (funzione della geometria della sezione ortogonale
intorno al centro di massa, ad es. se la stecca & piena o tubolare): #=EI/R
dove 1/R misura la curvatura della stecca sotto l'azicne della flessione.
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menti infinitesimali) i momenti flet-
tenti in ogni puntc della sezione per
la loro distanza dalla zona neutras

R = ~ ydF {5)
seziocne
Daila {4) si ha dF=Ey/R da, cosi
=_;E.:j 2@2\:@ [2)
% y a4 7 {&)

dove I, 1l'integrale di yadﬁi é il mo-
mento 4 inerzia della sezione ortogo-
nale intorno all'asse orizzontale at-
traverso il centro di masgssa, mentre B
& il modulo di elasticitd (modulo di
Young), costante per ogni materiale.
In altre parole, la (6) ci dice che
gse cerchiamoc di curvare con un raggio
di curvatura R [fig.5] una stecca, di
un dato materiale e di una data for-
ma, troveremo pid difficoltd a farlo
(pit & rigida meno si curva), quanto
pid altoc & il suo modulo di Young
{che dipende dal materiale di cui &
fatta} e quanto pid alto & il suo
modulc di inerzia (che dipende da
come il materiale & distribuito ris-
petto alla zona neutra - pid lontano
&, meglio & —; ecco, per inciso, per-—
ché le putrelle di acciaio si fanno
in forma di H o di T!).

Riscriviamo la (6} in una forma che

ci sard °“fisicamente' pid chiara per
guanto si vuocle dimostrare:
= i = iﬁ; (7)
R ET

dove € & la misura quanto si incurva
una stecca sottc l'azione di un mo-

mento flettente & senza rompersi,
cicé misura la sua flessibilita.
Per una stecca a seziocne cilindrica
di diametro D, I & dato da
4
I=?§—Q— (8)
64

aumenta quindi con la guarta potenza
del diametrol

Tornando allo SLED, mentre i momenti

d'inerzia delle due stecche, dalla
{8), stannc nel seguente rapporto
T D
=g == (9)
1 Dl

il rapporto tra le loroc curvature, u-
sando la (7), & dato dalla (10).

Se supponiamo che un identico momento
flettente sia applicato al tondino.di

legno e a gqguello di GE,

%g

e, EL, (10)
@l %1
E,I,

l'eguazione
(10) si semplifica cosi
Qb'.. Eﬁ;gi

- = (11)

@q E@ l?
Visto che siamo nell’ipotesi di ton-
dini che hanno lo stessc peso, uti-
lizzando la (9} e la (3), possiamo
finalmente mettere in relazione di-
retta le flessibilita € con le carat-
teristiche fisiche dei due materiali,
modulo di Young e densita:

2
€, - £ (Eg} e, (12)
E? B;
Sostituendovi i wvalori ricavabili
dalla Tabella otteniamo € =5,7€,,

cio@& la stecca di GE & 5,7 volte pid
flessibile di guella in legno (si pud
piegare molto di pid senza rompersi,
a sollecitazioni oscilla molto pid
del legno). Come volevasi dimostrare.
Conseguenza: 1o SLED in volo collassa
molto pid facilmente del sclito!

Il nostro aquilonista pensa allora di
aver trovato la soluzione: ci vuole
una stecca di GE che abbia la stessa
rigiditd di quella in legnol: gid, ma
allora ne dovrd utilizzare una che
saré piu pesante.

Eccone la dimostrazione. Se le due

stecche debbono avere identica rigi-

ditd a paritd@ di momento flettente,
il primo termine della (11} & uguale

ad 1; sostituendovi la (9) otteniamo
2
2
(EL BB
2
E,I, E, ng

Usando ora la relazione (1) per sos-
tituire i diametri con i rispettivi
pesi e densitd si ottiene

P = pgi El P (13)
g 1
p_l g

Sostituendo con i valori ricavabili
dalla Tabella otteniamo P_=1,4P, cioé&
la stecca di GE, pur con é&ametro in-
feriore (D_=0,8D (), Ppesa gquasi una
volta e ezzo quella di legno.

B

ol

o]
b
[#3)
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Conseguenza: pon solo si perde il
pregio del volo con poco vento, ma lo
spostamento del centro di gravita
verso il basso dell'aguilone ne alte-
ra la stabilita in gualunque condi-
zione di ventol; ovviamente i Delta
reagiscono allo stessc modo, ma con
‘lun peggiormento dell'assetto di volo
ancora pid evidente! Insomma lo SLED
non vola bene come prima, o perché
pesa di pid o perché & pid elastico:
ma chi ha detto che & meglic una
stecca in fibra?. Il nostro aquiloni-
sta €& tuttavia un perseverante e sa
ogsservare la natura (le canne di bam-
bd..), come sanno anche fare i co-
struttori di stecche...

Gi&, ecco la soluzione del busillis!
Per avere maggior rigiditd, dalla (6)
sappiamo che ci vuole un maggior mo-—-
mento di inerzia: per stecche a se-
zione cilindrica, la (8) ci dice in
pid che basta aumentare di poco il
diametro per ottenere un I di ben 4
volte maggiore. Per avere invece mi-
nor pesc, basta che la stecca sia
cava (tubolare): il momento d'inerzia
I di una stecca cava, con diametro
interno 4 ed esterno D, & dato da:

4_ 44 4

AD%-d%) | D% 1_gt)(14)
64 64

dove a=d/D &€ il rapporto tra i diame-

tri: a & sempre <1 e con d=0 si rica-

de nel caso della stecca piena (a=0)

{d=D & il caso della stecca inesi-

stente, ideale per i Parafoil...].

Ii==

Ormai abbiamo tutti gli stumenti ana-
litici necessari per poterci calcola-
re i diametri della stecca cava di GE
che possa adeguatamente sostituire il
tondino di legno pieno, guadagnando
in robustezza {che era l'cbiettivo di
partenza del nostro aguilonista: la
soluzicne alla continua rottura delle
stecche di raminol).
Ripercorriamo il cammino fatto nel-
l'analisi precedente, ma in- guesto
caso facciamc il confronto tra una
stecca epossidica piena (p) ed una
cava {(c). Il rapporto tra le rispet-—
tive rigiditad, utilizzando la (6), a
paritd di curvatura e sostituendo al
posto dei momenti d’inerzia rispet-
tivamente la ({14) e la (8), é&:
4

R o Dt g as

R I, .D;

Nel caso di tondini con stesso peso

per unitd di lunghezza, invece dellia
relazione {3) dobbiamo usare:

'Dp =-Dc‘/1—a2 (16)
per cui la (15) diviene:
. (1-e%)
€ (1-a2)2 ? .

'Per esempio in una stecca cava con

Dc=8mm e dc=6mm, a & uguale a 0,75.
Sostituendo questo valore nella (17},
otteniamo che §E=3'6$ , Clioé la rigi-
ditd di una stecca cé%a & pari a 3,6
volte gquella di una stecca piena del-
lo stesso peso per unitd di lunghezza
[che dalla (16) ha un diametro di
5.,3mm e che per la {3) corrisponde ad
un tondino di ramino di 10,6mm}.

Se vogliamo, infine, fare un confron-
to tra i pesi nel caso di tondini in
fibra che abbianoc la stessa rigidit3,
utilizzando il rapporto

P DZ(1-a2)

—£ = —_— (18)
E; D:

e sostituendolo nella (15), otteniamo
2

P, = 1-e) P {19)

¢ J1-et i

Ad esempio, nel caso analogc al pre-—
cedente di una stecca cava con a=0,75
otteniamo che P_=0,5P_ : pur avendo la
stesga rigiditd di und piena, ne pesa
la metd [il diametro della stecca
piena, per la (18) e la (19), & pari
a 7,3mm; mentre, sempre per la (3},
corrisponde ad un ramino da 14,5mm].

Con questi strumenti analitici potete
ormai fare gqualsiasi confrontoc {eser-
cizio: tra tomndini in fibra di vetro
e in fibra di carbonio): tuttavia a-
vrete anche capito che i compositi,
con le loroc specifiche, non dovrebbe-
ro avere la sola funzione di sosti-
tuire il nobile legno, ma permettere
la progettazione di aquiloni che in
legno non si potrebberc mai realizza-
rel

Nota: Non c°'@ spazio per la biblio-
grafia, ma ci tengo a vringraziare
Mauro Barinci, Bngelo Peruzzi e Gian-
luca Graglia per la loro attenta ri-
lettura di gquesto testo teorico piut-
tosto sofferte... Nel prossimo CV una
tabella operativa di confronto tra i
tondini GE, CE e legno nei diametri
disponibili oggi sul mercato.
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di Cerf-Roland (Roland Coppens) ,
Molti, nel leggere i'indice del NCB, ci hanno chiesto cosa diavolo fosse
un certo articolo: eccolo, anche perché si tratta di un trucco molto utile.

"Anche se facevo una bella treccia alle briglie multiple dei miei agquiloni
quando li riponevo, al momento del disimballo avevo sempre problemi con i
nodi che si formavano spontaneamente: cosi ho deciso di inventare guesti
SUPER-PRESERVATIVI. Si tratta di una guaina larga 8-10cm e lunga pocc meno
della briglie da imballare. Un cavo attraversa tutta la lunghezza della
guaina e la sorpassa alle due estremitd: in una di esse, il cavo & cucito
con la guaina e poi vi si annoda un moschettone; all'altra tutto & libero.
Si attacca la briglia al moschettone e tirando dalla parte libera del cavo
si rigira la guaina come una calza sopra la briglia en klaar is Xees”
(espressione eufonica fiamminga che significa che il gioco & fatto).

P PR R T TY gy

S e e ws e ga w o e

ar o e w0 0 B g

- o - -

pharirip gt Ry LS
2,5 o g % e

e oo e o
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£cco g@ﬂ un Pes&er che si pud csmpefare in USA nelle catene
dei negozl Halimarks e K-Marts: i fratelii Hadzicki si sone
buttatl sul sesse per incrementare le vendite del ltore gid
voluituose aguilone? Wo! 1t fotografa Steve Fee, vedends
une spel ia TV syl Revolulior ha pensale che fesse up oilime
stondo per La medella di Flayhoy Sharaon Rae:

purtroppe L'eguilene si vede poce....

Infine una fote presa durante il festival ®Sauvie Istand
{lelhing Dptional Fum Fly® (velo Matlo aeli'lsels di Sauwie
cen vfs?ai Gpzionali) tenutosi {’anme sterso nell’Oregon:
pon & sicuro se aache guest’ anng,
51 ripelerd, ma U'organizzatere
fave bo $53?g presidente della
Gregen Kitefliers Rssotiation e
autore della folo {anche lui con
@plians {lothing...) consiglia

provere ad organizzarng ung,
nen ¢ gzz £ost ‘harg’.®
Entrambi 1 °documenti® song
tratli da American Kite®

312 2 vol 343 41 quest’anns.

Che guesta paging passa essere
di stimelo 2 fare gualcesa di
simile anche in Ttalia? Siame o
ne aguilonisti aduliil?....

ralura.
&i@&eaa

oments poca frall
gne qu&ifﬁa %m 130
a

Dave Gomberg
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SPIEDINGC DI MINI-SCHEGGE

alias Speedwing, alias Acro J.R., alias 0jin, ecc. ecc.

di Gérard Rosenblaett

(pubblicato sul bolletting
del Mouveau Cervoliste Belge, numers 50)

Infilzando un treno di 10 o pid MINI-SCHEGGE
e super—chock ing pilotarto {11

Longheroni=traversa=spiedine in bambu=30 cm

La traverss & fissata a 8 cm dalla punta.
{cfr. LV 614, pog 114-117)

Per 1 connettori usare La guaina di
un filo elettrico cilindrico, dopo
averne estratto i fili interni.

Briglie:

{anelli in C e £

AC = AC' = 23 cm ,_ °/
CD = C'0D’ = 18 cm S’Q
Ch’ = C'C = 28 cm

Il punte B nos ¢ necessaria

Guaina di filo elettrico

o W o Py

1

Scal a

£

&
1
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(ALFOLDI SARKANYERESZTO CLUB}

4028 Debrecen
Hungary Telefon: 30-209

P,

u. 12,
IEVITATION

Vasvéri
OKIIB RT: 342-90526

Zomnr Friend,

Our Club organises its fizst great inter-
satiopel meesing with the paerticipation
of guestz Ireom 1o countries.
We heoreby invite yow /meximum § persons of you/ %o part inm
thiz Pestival. ~
The dates of the Pestivel ers: 1-2 June 1991,

Tnis meeding 12 going %o be fairly sxcluasive and
#ill be losetsd im the largest plaia of Burops, in Hortobdgy
Pusste, which iz welleknown all over thke world.

Yo nave snclosed a programme of the Pestival too.
45 tho Pestival does not have sny finencial sponacr, for our
greatest IOITOW, we &Te not able to cover the expenses for
the parsicsipants.
e can provids accommodation iz 2 cemping-site.

You are kindly requeated %o infor us abou$ your purpuse of
parsicipation and the exact name of vigltors, not"}gu:
than 4 ¥ey 1592, "y

EVERYBODY IS WELCQHE @

CERF-VOLANT CLUB DB KIKES
ASSOCIATION “LA VOIE DU VBNT*®
11 rue Richelieu 30000 NINES
Tel : 56.67.23.53/66.76.05.02.
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CoMUNICATO
STAMPA

Il Club Aquilonisti Cervia Volante comunica che
sonc state spportate modifiche alle date previste
per ic svelgimento del programma aguilonistico per
1'anno 1891.

Pertanto il nuove programma prevede i seguenti
appuntamenti:

28 - 29 - 30 giugno 1991

11° Heeting Internazionale Aquilonisti "Il mare oltre ie nuvalc"
ole”

6 - 7 - 8 gettembre 193!

1° Trofec-Toghiba di Aquiloni acrobatici

Ile

[+4] -udiir

* Acrobatic Kite Teams Bailet®

Cervia,? merzo 31997

cervia voiante §
Via Pinacolia, 28 (Contro Sporuvo) - 46015 Corvia {RA} - Tel. 0544172329 - C.F. b P IVA 00952780393
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CERVI VOLANTI Vol.: 8 No. 1

INDICE ANALITICO del Vol - 7 di CERVI VOLANTI

Argomenti v n
----------------------- ] u
Autore { m

Argomenti di interesse generale:

LYNN P. 7 /2
OLIVIERI O. 7 172
OLIVIERI 0. 7 172
OLI}IIERI/AKA-STACK 7 172
Articoli letterari e poetici:
MILIONI/OLIVIERI 7 172
TAMBURRINC Z. 7 172
Corrispondenza e commenti:
OLIVERO C. 7 172
OLIVIERI O. 7 172
SANCHEZ A.C. 7 3
TRABALZA D. 7 4

Cronaca di meeting e iniziative:

CONSORTI O. 7 4
COROMATI C. 7 &
MACCHEROZZI S. 7 172
Redazione ) 7 172
TAMBURRINO Z. 7 4
VAGNIN] M, 7 &

Foto:

© ANZIL C. 7172
ANZIL C. 7 172
AVENATI F. 7 &
AVENATI F. 7 4
AVENATI F. 7 .4
AVENATI F. 7 &
CAPUZZO P, 7 172
CONSORTI O. 7 4
CORONATI C. 7 &
FIORINI W. 7 &
MARIANI P. 7 172
MILIONI F. 7 172
MILIONI F. 7 172
MILIONI F. 7 172
OLIVERC WM. 7 172
OLIVERO M. 7 172
OLIVIERI O. 7 &

112
113
114
114

17
109
109
117

- 35

24
24
25
19
18
97

=======> per Argementi e per futore

L
o
n d
Titolo (al) (b}
Sullo STINGRAY (Manta) 1.0 675
#1] Cielo in mano™ a Villa Erba 3,0 656
Originale o Copia? Fuori |‘autore! 1.0 671
1° Campionato ltalianc Acrobatici 6,0 672
il Cielo sopra Berlino £,0 662
Dalla letteratura 2,0 681
Il papd di Cinzia 2,0 660
Ali*Ambasciatore d'italia in Canada 1,0 648
Da un aquilonista spagnolo .5 699
Lutto per un MILLEPIED! 1.0 725
Mostra di aquiloni a Ortona 1,0 713
Festa di Primavera a Villa Pamphilj 1,6 714
Il Paese del Festival che non c'é 2,6 676
Aquiloni dl'Autore 90 al Palaz.Corgna 1. &73
Berlino '9Q: aquilonismo e tudibrio 1.5 719
Riminivola con Testa tra le nuvole .5 727

Francesco Innisi nel suo laboratorio
Chashi, Innisi e Matsutani a Urbino
Autoritratto da Bristol 'S0

1989 SPITFIRE di J. Scholz

1990 TOTEM di G. Peters

1990 OCTOPUS df P. Lynn

DELTA degli "Amici Volanti®

Dettagli di una mostra a Ortona

La Festz a Villa Pamphily

Immagini dalt®®Arcobaleno®

1988 GIALLO (da P. Brems)

1990 REVOLVER 12 moduli (B.Nicholsen)
1990 ROTO (var. Pelybox di P.Bohle)
DOPPIO ESAGONC & Berlino 'S0

1990 VASCELLO a 5 alberi

1990 CIAOQ

MILLEPIED! da 300 dischi di Singapore

s & o

-

oy
B T
€3O W W U WA AR W WA W
~
n
(Y]

L

@

Qmm:ﬂ\ﬂm\.}'i
O

663
664
707

=
“  w

ot
«

Associazione ltaliana Aquilonisti

pag. 27



CERVI VOLANTI Vol.: 8 No. 1

indice analitico del volume 7 di CERVI VOLANTI
{program TBNC) =======> per Argomenti e per Autore
_ L c
Argomenti v n P . u -]
----------------------- o u a Mese n d
Autore Y m g Annc Titolo {a) (b
Foto:
TAMBURRING Z. 7 4 190 JAN 91 1990 CIAC 90 (di Flying Fantasy) 5 TV7
TAMBURRING Z. 7 4 110 JAaM 91 p. Powell con il Forl} Flying Fantasy S 718
TRABALZA D. 7 72 35 JuL 90 1989 UNO MATTINA (var.Pelibox) -] 674
VAGKINI M. 7 4 118 JAN 91 DELTA (var.) di "Cervia Volante® ,3 729
VAGNINI M. 7 & 118 JAN 91 1990 GIOCO DI CARTE di L. Canovi -] 73C
WHITEHEAD P. 7 172 21 JuL 90 1990 LIBELLULA (di P. Releit) .5 665
Informazioni varie:
BROWN R. 7 4 127 JAN 91 S.F. CODY KITE SOCIETY 1,0 735
CAPUZZO P. & altri 7 172 16 JuL 90 "Amici Volanti®: un nuovo Gruppo 2,0 659
FIORINI . 7 4 116 JAN 91 L°'®Arcobaleno® si presenta 5 726
GABOR #. 7 3 73 OCT 90 E® nato un nuovo Club in Ungheria .5 698
HOUTERMANS J. 7 4 104 JAN 91 E*® nato DRACO VIENMNENSIS 1.0 711
CLIVIER! Q. 7 4 125 JAN 91 Recensione: M. Eden 2,0 734
Redazione 7 1/2 58 JUL 90 MNascita di HOBBY VOLO : .5 683
Redazione 7 1/2 58 JUL 90 Nascita di DRACHEN MAGAZIN 5 684
TONNARELLY 1. 7 3 72 OCT 90 E°® nato YRitagli di Cielo® 3 697
VAGHINI M. 7 3 72 OCT 90 E® nats la “Testa tra le Nuvole ma..® ;7 696
Informazioni: 1) AIA
OLIVIERI O. 7 172 3 JUL 90 Lettera: nuove Consiglio 1,0 644
CLIVIERI O. 7 172 7 JUL 90 Bilancio AIA 1989 1,0 649
OLIVIERI O. 7 3 67 OCT 90 Lettera: calendaric uscite CV 1,6 6%C
OLIVIER] O. 7 4 99 JAM 91 Lettera: successo Pool dffcquiste ,5 708
Redazione 7 12 5 JUL 90 1 risultati delle elezioni AIA 1,8 647
Redazione 7 1/2 59 JUL 90 1° Pool dlacquisto materiali 3,0 685
Redazione 7 3 92 OCY 90 Aggiornamento Pool d'Acquisto 2,06 703
Redazione 7 3 94 OCT 90 Pagine Gialle AIA 1,0 704
informazioni: 2) sui Soci e i GAIA
Redazione 7 1/2 4 JUL 90 Elenco Soci 293-321 ' 5 645
Redazione 7172 4 JUL 90 Gruppi Affiliati AIA - GAIA .5 646
Redazione -7 3 68 OCY 90 Elenco Soci: 322-354 1,0 691
Redazione 7 3 69 OCT 90 Gruppi Affiliati AIA - GAIA S5 692
Redazione 7 4 99 JAN 91 Elenco Soci 355-366 .3 709
informazioni: 3) per i Soci
FOCUS/Redazione 7 172 57 JuL 90 Indice VLIEGER 1989 1,0 682
FOCUS/Redazione 7 3 75 OCT 90 Indice NOUVEAU CERVOLISTE BELGE Vol 8 1.0 701
FOCUS/Redazione 7 4 11§ JAN 91 Indice THE KITEFLIER 1990 3 731
Redazione 7 1/2 62 JUL 90 Spille a tiratura iimitata 1,0 686
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CERVI VOLANTI Vol.: 8 No.: 1

indice analitico del volume 7 di CERVI VOLANTI

{program TBNC) ==zz==z=> per Argomenti e per Autore
L €
Argomenti v n p u c
----------------------- ° u & HMese n d
Autore t m g Anno Titole (a) (b

Informazioni: Meeting e Iniziative

ANDAYAMA R. 7 172 9 JUL 90 4° Festival di Bali 1,0 652
GATLLARD M. 7 172 8 JUL 90 6° Festival Internazionale Dieppe 1,0 650
PEGNA G. 7 /2 - 15 JUL 90 3° Festival a Villasimius 1,06 657
RIZZ0 F. 7 1/2 11 JUL 90 8° Festa degli aquiloni di Coenzo .5 654
Riproduzione 7 /2 10 JUL 90 L°Art prend l'air, Parigi/Goethe Inst 1,0 653
YINGZHI D. 7 3 71 OCT 90 8° Festival di Weifang 1.6 695
Progetti: 1) Semplici
MADDALENA E. 7 4 120 JAN 91 Mongolfiera Solare 2,6 732
VEEN H. v. 7 3 746 OCT 9CG 1989 COLOMBA - origami 1,0 700
Progetti: 2) Medi ‘
GREGORT W. 7 1/2 52 JUL 90 1990 1.C.S. 3,0 680
MILIONI F. 7 172 25 JUL 90 1989 PIRAQUILONE (variante Pelybox) .S 668
OLIVIER]I O. 7 1/2 60 JUL 90 1988 A.C.TWISTER (di A. Cassagnes) 12,0 679
OLIVIERO O. 7 1/2 20 JUL 90 1988 SCHEGGIA: precisazioni 1,06 661
Progetti: 3) Complessi
DEVATOUR R. 7 3 76 OCT 90 1909 SACONNEY 16,0 702

Progetti: 5) Dettagli tecnici .
OLIVIERI C. .74 122 JAN 91 splicing = Impiombatura 3,0 733

Progetti: 7) Solc immagine
OLIVIERI O. 7 3 65 JUL 90 1990 TORRE di AQUILONI 1,0 689

Stampe, immagini, curiositd e vignette:

77? 7 172 8 JUL 90 Il paracadutista (vignetta) .2 6531
2?? 7 -1/2 15 JUL 90 quando non c’é vento... (vignetta) 2 658
BISI 7 172 64 JUL 98 Il Cervo Volante {stampa 1952) 1,0 688
BLACKMORE P. 7 4 106 JAN 91 Immagini 1.5 712
MATIL Z. 7 172 11 JUL 90 Francobollo albanese .3 655
OLIVIERI D. 7 3 69 OCT 90 Per papd da Daniele (disegno) 5 693
RODAR! G. 7 3 96 OCT 90 Prete grasso, Vescove magro (disegno) 1,6 706
SAVINIO A. 7 1/2 - 1 JuL 90 L'Aquiloné {tempera 1930 circa) 1,0 643
TIERNEY 7. 7 4 128 JAN 91 Little Cupie Paper Dolls 1,0 736

a) lunghezza dell’argomento in frazione di pagina - b) Codice da indicare per eventuali fotocopie
Copyright Associazione Italiana Aquilonisti - AlA
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CERVI VOLANTI Vol.: 8 No.:1

= = N T = b= T I - O
SFPILLE A TIRATURA LLIMITATHA

Se volete mettere sotto Badge Lo stemma del vostro Club, La fotg
del wveostro piu bell’aquilone o queltlo che vi pare, eccovi
L'occasione, a prezzi favotosi.‘

L'AIA ha acquistato direttamente dagli USA una stupenda macchina che produce
un ottimo badge a spilla a partire da qualungue immagine su carta: L'immagine
la dovete fornire voi, nel numero di copie necessarie per il numero di badge
desiderati. Ad esempio, basta fare fotocopie, nella riduzione opportuna, di
ung stemma da voi disegnate che pei, se volete, potrete colorare a mano.

L'immagine deve al massimo essere iscritta nel cerchic sotto indicato (la
circonferenza esterna del badge), altrimenti una parte ne verrd tagliata via.

il
pmwm at the
\ g«mw

\(J

At taglio a misura e perfettamente circolare deli’immagine ci pensa la
macchina: per questo, perd, l’immagine da voi prescetta deve trovarsi
idealmente al centro di un cerchic che abbia almeno 6 cm di raggio, in mode
che la si possa tener ben ferma durante l'operazione del taglio.

Ung dei pregi di questa offerta & la tiratura limitata (per avere un buon
prezze non dovete ordinare almeno 1.000 badge, come capita di solitoc a
Livello industriale). Si pud richiedere anche un solo badge, (che in guesto
casc costa L. 2.000), ma considerando Le spese postali conviene ordinarne
almens 5. o ' _

Ecco i prezzi in tire, comprensivi dell’'imballc e delle spese
postali, in funzione delle quantita.

Barrate la caseltla a fianco del quantitativeo desiderato:

Quanti Prezzo . Quanti Prezzo
S 12.000 O . 30 50.000 <
10 20.000 o - ‘40 60.00¢ -
15 28.000 o U S0 70.000 <
20 35.000 O 100 130.000 <

Inviatz U’ordine insieme alle vostre immagini e al versamento

sul c¢/c postale no. 54357009 all'AIA, Via Dandolo 18, 00153
Roms. : ’

Soddisfatti o rimborsati!
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CERVI VOLANTI Vol:8 No.: 1

BO!

TIQUE

Acquistando un oggetto AIA, oltre a diffonderne 1°'immagine
di qualitd, ne rimpolpate le scarse finanze a favore del
Bollettino e degli aquilonisti

segnare nei puntini le gquantitd

» AQUIBALENO (cartolina aquilone a tiratura limitata) ... L. 2.000

» BADGE A S8PILLA (da 6cm) verde ..., O roOSSO ... L. 2.500
» ADESIVO DA ESTERNO (da 10cm) verde ..., © rosso ... L. 500
» BRODERIE IN S8TOFFA (da 12cm) ... L. 10.000
» JUMPING-AIR (ore di divertimento con il misterioso dischetto,

con istruzioni) ... L. 1.000

{+ 1.000 spese postali, per unc o piu dei precedenti)

» MANIFESTO AIR (serigrafia a 12 colori 100x70) ... L. 19.0600
{+ 5.000 spese postali)

» PROGETTI DI VOLO (libro d'arte, progetti d-artista)... .. 18.00¢C
» GLI AQUILONI (manuale dell'aquilonista, poche copie rimaste) ...
{+ 3.000 spese postali, per ognuno dei due libri) L. 15.000

» COLLEZIONE dei primi 6 VOLUMI di CERVI VOLANTI (compreso

1*Indice Ragionato:. 800 pagine con pitd di 80 progetti, suggerimenti di

costruzione, articoll storici e una miriade di informazioni e indirizzi)
{comprese le spese postali) .... L. 110.000

» CASACCA EXTRA LUSSO {a maniche corte, nei colori sociali, blu navy

e verde prato a larghe strisce orizzontali, e con lo stemma im broderie
dell*AIA) Pochi esemplari disponibili: primo che arriva, primo servitol

Medium .. Large .. Extra Large ..({(+ 5.000 spese postall)} I.. 60.0600

» BILDER FUR DEN HIMMEL (catalogo originale della Mostra, 1° edizione
40C pagine, formato A3 in carta patinata, tutte a colori)
{una mola copia disponibile + 5.000 spese postali) L. 70.000

Ho versato sul c/c postale no.: 54357009, in data ......c0..0

) la somma di lire ....c.cs0000
Nome @ COQNOME o e coosccococesosesosoeccssoososconccoscsoeccscsosocoscsos
VAB oo ooecoesoonosossscsscssssocssesosscoooosssssosssosssssasssss
CAP .cocoecoee CLEEE cvcecececcosscoaoces Provincia ceeececocoocoo
ATACARD NO: cocosooe tel.fteecoooccocsscs
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